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   اورینانوفنکلیات 

یروسیو ریغانی ژن رس یها حامل  

)دندریمر(  درخت سانپلیمری نانوساختارهای   

 نانوساختارهای کربنی 

۸و نورپایادرمانی  نقاط کوانتومی  

 نانوذرات پلاسمونیک و سرامیکی

  ایمنی و سرنوشت نانوذرات در بدن

ها  غناطیسی و مگنتولیپوزومم نانوذرات ، سنتز سبز  

 

 

 

نانوفناوری  گروه -دانشکده داروسازی

 دارویی



 

 

 هدف کلی: 

در   نانوفناوریروشهای ساخت و کاربرد  کلیات  بندی انواع نانومواد،    ، طبقهیفتعارانوفناوری،  تاریخچه ن  زشآمو

 داروسازی و پزشکی 

 

اختصاصی اهداف   

 دانشجو بايد بتواند 

 . تاثیر گذار در عصر حاضر را توضیح دهد نانوفناوری به عنوان یک بین رشته تاریخچه 

نظیر اثر افزایش سطح به حجم، اثر کوانتومی  نانو یایی در مقیاس  راجع مختلف، اثرات فیزیکوشیم تعریف مقیاس نانو از دیدگاه م

 و اثر مغناطیسی را توضیح دهد.

 ی نانومواد بر اساس ساختارهای خارجی و درونی و ماهیت آنها را شرح دهد. طبقه بند

 . شده را توضیح دهددر فناوری های تجاری کاربرد نانوفناوری در داروسازی و حاملهای رایج 

 .تصویربرداری را شرح دهدخیص و در تش نوفناوریکاربرد نا

 کاربرد نانوفناوری در پزشکی فردگرا را شرح دهد. 

 

 هدف کلی 

نو بیان ژو عوامل موثر بر انتقال حاملهای غیر ویروسی نانو ،ارایه روشهای ژن درمانی  

 

 اهداف اختصاصی 

 دانشجو بايد بتواند 

 را شرح دهد.  و معایب آنها یادرمانی و مزاع روشهای ژن انوا

 .روشهای ساخت و ویژگی های آنها را شرح دهدکاربرد حاملهای لیپیدی 

 .حاملهای پلیمری رااز نطر سمیت و توانایی انتقال ژن مقایسه کند

 .رایه کندعوامل موثر بر برداشت سلولی، فرار اندوزومی و ورود به هسته را تشریح و استراتژی های مربوطه را ا

 .  و نانو مواد کربنی به منظورانتقال زن را توضیح دهد،  اکسید آهن ر ذرات سیلیکار آلی نظیاملهای غیرد حکارب

 

 هدف کلی 

ژن   ،کاربرد دندریمرها در دارورسانیو   ، خصوصیات فیزیکوشیمیاییروشهای سنتز ،طبقه بندی ،ارایه تاریخچه

 رسانی  و تصویربرداری

 



 ی هدف اختصاص

 جو بايد بتواند نشدا

 دهد.  آنها را توضیحشیمیایی خصوصیات فیزیکوبندی و   ریمر، طبقهساختار دند

 . را بیان کند یمرشهای سنتز دندررو

 را توضیح دهد.  داروییو یا حامل فعال  عاملوان کاربرد دندریمر به عن

 .کندو با سایر حاملهای انتقال ژن مقایسه توضیح انتقال ژن را در  کاربرد دندریمر

 توضیح دهد. ری ربردا تصوی کاربرد دندریمر در

 .عوامل موثر بر سرنوشت درون تن آن را بیان کند

 

 هدف کلی: 

  نانوساختارهای کربنی، روشهای سنتز،  مکانیکی ونوری  ،، خصوصیات فیزیکوشیمیاییطبقه بندی ،ارایه تاریخچه

 ژن رسانی  و مهندسی بافت   ،کاربرد نانولوله های کربنی در دارورسانیو عامل دار کردن ، 

 

داف اختصاصی ها  

 دانشجو بايد بتواند: 

 ساختار آلوتروپ های کربنی، طبقه بندی و خصوصیات فیزیکوشیمیایی آنها را توضیح دهد.

 شرح دهد.خصوصیات نوری نانوساختارهای کربنی و کاربرد آنها را 

 دهد.  وضیحرا تو مزایا و معایب هر روش روشهای سنتز نانولوله های کربنی 

 دار کردن نانولوله های کربنی را توضیح دهد غیرکوالانسی عامل روشهای کوالانسی و

 له های کربنی در درمان سرطان را توضیح دهد.کاربرد اثر فوتوترمال نانولو

 در دارورسانی را شرح دهد. نانولوله های کربنیمزایا و کاربرد 

 . ا شرح دهدکاربرد نانولوله های کربنی در تشخیص سرطان ر

 حاملهای انتقال ژن مقایسه کند.با سایر تشریح و را را در انتقال ژن  های کربنینانولوله  کاربرد

 .وله های کربنی در مهندسی بافت را بیان کنداهمیت نانول

 سمیت نانوساختارهای کربنی را بیان کند. 

 

ی: هدف کل   

  ،و معایب آنهاسگرهای نوری و مزایا ندی حساطبقه ب ،تعریف و مکانیسم نورپایادرمانی ،ارایه تاریخچه

در نورپایادرمانی  برد نقاط کوانتومیاهمیت و کار ،تعریف نقاط کوانتومی ،ی د نورپایادرمانراهکارهای جدی  

 

ی اهداف اختصاص  



 دانشجو بايد بتواند 

 مکانیسم نورپایادرمانی و عوامل موثر بر آن را توضیح دهد.

سرطان را بیان کند. سبت به روشهای رایج در درمانمزایا و معایب نورپایادرمانی ن  

.گرهای نوری و انواع تجاری موجود را بیان کنددی حساسطبقه بن  

بیان کند. اسرطان رراهکارهای نوین و تلفیقی نورپایا درمانی به منظور درمان   

 در نورپایادرمانی را توضیح دهد. FRETاهمیت پدیده  

 ا توضیح دهد.  یایی و نوری آنها رفیزیکوشیمخصوصیات  ،ساختار نقاط کوانتومی

 را شرح دهد.نانوذرات ابی سلولی و ردیدرون تن تصویربرداری قاط کوانتومی در کاربرد ناهمیت و  

 شرح دهد. نورپایا درمانی رااهمیت و کاربرد نقاط کوانتومی را در 

 

 هدف کلی: 

درمانی  ردهایکارب و نتزسروش های یمیایی، آشنایی با نانوذرات سرامیکی و پلاسمونیک، خصوصیات فیزیکوش

تشخیصی و تصویربرداری  ،  

 اهداف اختصاصی 

 دانشجو بايد بتواند 

 نانوذرات سرامیکی را تعریف کرده ، اجزا سازنده و خصوصیات فیزیکوشیمیایی آنها را بیان کند.

یرکونیا،  یتانیا، کلسیم فسفات، زپرکاربرد از جمله نانوذرات سیلیکا، آلومینا، ت کاربردهای نانوذرات سرامیکی  

مهندسی بافت توضیح دهد.را در دارورسانی، نورپایادرمانی و یدروکسی آپاتیت و کلسیم فسفات ه  

 روشهای ساخت نانوذرات سرامیکی را شرح دهد.

و محیط زیست را بیان کند.  عوامل موثر بر سیمیت و تداخلات فیزیکوشیمیایی آن با بدن  

 و مقایسه کند. را توضیح ( LSPRقطه ای )و پلاسمون سطحی ن  (SPR)پلاسمون سطحی  پدیده

 تکنیک های دستگاهی برای ارزیابی آنها را بیان کند. 

 . ، ساختار شیمیایی بر طیف جذبی ارایه دهدمورفولوژی ،تاثیر اندازه ذره ای

 ایه کند. ای طلا را ارو نانوقفس ه نانوشل ،نانوساختارهای طلا نظیر نانولولهروشهایی را برای ساخت انواع  

 اربردهای آن را در حوزه دارورسانی بیان کند. ک

 روشهای رنگ سنجی برای طراحی کیت تشخیصی مبتنی بر توالی اسید نوکلیک و آنزیم ارایه کند.

 را شرح دهد.کاربردنانوذرات طلا بر تصویربرداری مولکولی و فوتواکوستیک 

 .رطان را توضیح دهددر درمان سکاربرد اثر فوتوترمال نانوذرات طلا 

با بدن را بیان کند. نانوذرات طلاو تداخلات فیزیکوشیمیایی  گردش خونماندگاری در عوامل موثر بر   

 

 



لی: هدف ک  

و  یجذب سلول  ،یبافت عیتوز  ک،ینت یک ،ییزا یمن یگذار بر ا ریتاث یک ی ولوژیو ب یی ایم یکوشیزیبا عوامل ف ییآشنا

 رهایش دارو از نانوذرات

 اهداف اختصاصی 

تواند دانشجو بايد ب  

درون سلول های توموری را شرح دهد.نانوذره از خون تا  مسیر حرکت    

ات را توضیح دهد. بیولوژیکی موثر بر پایداری نانوذرعوامل فیزیکوشیمیایی و    

 پدیده پروتئین کرونا را شرح داده و عوامل موثر بر آن را بیان کند.

را بیان کند.  تآن را با نانوذرا برهمکنشه  و نحوسیستم رتیکلواندوتلیال   

ماندگاری در را بر   ...بیماری، جنس و و ویژگی های فردی از جمله ویژگی های فیزیکوشیمیایی نانوذرات تاثیر 

بیان کند.گردش خون را   

و ساختار عروقی و بافتی تومور را شرح داده و نحوه برهمکنش آن را با نانوذرات شرح دهدآنانوتومی   

و عوامل تاثیرگذار بر آن را توضیح دهد. ذرات نواع مسیرهای اندوسیتوز نانوا  

ومی و تاثیر آن بر سرنوشت نانوذرات  را شرح دهد.پدبده فرار اندوز  

. دارو از نانوذرات را بیان کند رهایشانواع فرآیندهای   

 

 هدف کلی 

 ، القای هیپرترمی وویربرداریتص، کاربرد آنها در روشهای ساخت نانوذرات سوپرپارامغناطیسی ارایه

رسانی هدفمنددارو  

 

 اهداف اختصاصی 

 دانشجو بايد بتواند 

 . را توضیح دهد روشهای ساخت شیمیایی و بیولوزیک نانوذرات اکسید آهن

 روشهای ارزیابی آنها راشرح دهد.تاثیر اندازه ذره ای اکسید آهن بر ویژگی های مغناطیسی و 

 .ام آی آر توضیح دهد تصویربرداری آهن را در رد نانوذرات اکسیدخصوصیات فیزیکوشیمیایی و کارب

 .مکانیسم های تولید حرارت در میدان مغناطیسی متناوب و کاربرد آن را در درمان سرطان شرح دهد

 . شت درون تن آن را بیان کندروشهای بارگیری دارو در نانوذرات مغناطیسی و عوامل موثر بر سرنو

 را بیان کند.درمانی آنها تشخیصی وبردهای گنتولیپوزوم ها و کا م

  

 روش آموزش:

سخنراني و بحث گروهي خواهد بود.آموزش تئوري شامل تدریس استاد به روش   



 

 شرايط اجرا: 

 ندارد 

 

 امکانات آموزشی: 

 سالن سخنراني 

 روژكتور و فیلم های آموزشی( وسایل و تسهیلات كمك آموزشي )ویدیوپ

 

 آموزش دهنده: 

نانو و مرکز تحقیقات   گروهعلمي  اعضاء هیئت  

 

: منابع اصلی درس   

مرزونی پور  لنگرودی  ؛عیسی،طهماسب  پروا  دیگران  اپوری،بی  نانوتکنولوژ.  و  ب  یکاربرد  علوم   یولوژیدر  و 

 ۱۳۸۹ ،اول  چاپ ،ادیبانانتشارات  ،یپزشک 

زاده السا  ؛حسین  ،صالحی  عباس.    ،داتیشجاع  کاربردها  میمفاه  اصول،سید  انتشارات   ،یتکنولوژوی نانوب  یو 

 ۱۳۹۴ ،چهارم چاپ ،تربیت مدرسدانشگاه 

انتشارات دانشگاه علوم پزشکی و   با اندازه نانو،  یدارورسان  یسامانه ها  نوید و دیگران.  ،مصلایی  ؛تامارا  ،عاقبتی

 ۱۳۹۰ ،چاپ اول  ،خدمات بهداشتی درمانی مشهد

Niemeyer,C.M.; Mirkin,C. A. Nanobiotechnology: concepts, applications and 

perspectives , Wiley, 1st Ed. 

 ارزشیابی: 

 اي می باشد.سؤالات ارزشیابي به صورت تشریحی و یا چند گزینه

  

                                                               :                                                            نحوه ارزشیابی

الب امتحانات میان ترم، پایان ترم و كوئیز پاسخ خواهد داد. در قدرسی دانشجو به سوالات   

 

 نحوه محاسبه نمره کل: 

ی در طول ترم با وزن تعداد جلسات تدریس شده با لحاظ نمرات تحقیق و کوییز ها  نهاییآزمون کتبی میان ترم و 

را تشکیل می دهد.تحصیلی مجموع نمره دانشجو   

 

راتمقر :    



طابق ایین نامه دانشجویان کارشناسی ارشد میباشد.م ۱۲حد نصاب قبولي نمره   

 
 نانوزیست فناوری )کارشناسی ارشد( درس زمانبندي جدول

 سرفصل مطالب
ساعت 

 ارائه

نحوه 

 ارائه
 منابع درسي

امكانات 

مورد 

 نياز

روش 

 ارزشيابي

کلیااااااااا   

  ن نوفن وری

۱۰-۱۲ 

سخنراني 

و بحااا  

 گروهي

کاااااااااا ربر  

 ر   یوتکنولوژن ن

و علااو    یولوژیب

 یپزشک

 

و   میاصول، مفاا ه

 ی ربر هااااااا ک

 یوتکنولوژین نوب

سااااا ل  

 سخنراني 

وساا  و و 

تساااتی   

كماااااا  

 آموزشي

سااااوا   

تشااار حی 

 اا  دناا  

 گز نه ای

ژن   یح مااو هاا 

  ر یاااغ یرسااا ن

 یروس و

۱۰-۱۲ 

سخنراني 

و بحااا  

 گروهي

Nanobiotechnology: 

concepts, applications 

and perspectives  

سااااا ل  

 سخنراني 

وساا  و و 

تساااتی   

كماااااا  

 آموزشي

سااااوا   

تشااار حی 

دناا   اا  

 گز نه ای

 ۱۲-۱۰ ین نوس خت ره 

سخنراني 

و بحااا  

 یسااا م نه هااا 

باا   ی ارورساا ن

سااااا ل  

 سخنراني 

سااااوا   



 رخاا    یمااریپل

 (مر س ن ) ن ر

وساا  و و  ان ازه ن نو گروهي

تساااتی   

كماااااا  

 آموزشي

تشااار حی 

 اا  دناا  

 گز نه ای

س خت ره ی ون ن

  کربنی

۱۰-۱۲ 

سخنراني 

و بحااا  

 گروهي

و   میاصول، مفاا ه

 یک ربر هااااااا 

 یوتکنولوژین نوب

Nanobiotechnology: 

concepts, applications 

and perspectives 

سااااا ل  

 ني سخنرا

وساا  و و 

تساااتی   

كماااااا  

 آموزشي

سااااوا   

تشااار حی 

 اا  دناا  

 گز نه ای

کوانتوم  ینق ط 

و 

 یرم ن   نورپ 

۱۰-۱۲ 

اني سخنر

و بحااا  

 گروهي

و   میول، مفاا هاص

 یک ربر هااااااا 

 یوتکنولوژین نوب

سااااا ل  

 سخنراني 

وساا  و و 

تساااتی   

كماااااا  

 آموزشي

سااااوا   

تشااار حی 

 اا  دناا  

 گز نه ای

ناااااا نو را  

و  کیپ ساااامون

۱۰-۱۲ 

خنراني س

و بحااا  

و  میاصول، مف ه

 یک ربر ه 

سااااا ل  

 سخنراني 

سااااوا   

تشااار حی 



وساا  و و  یوتکنولوژین نوب گروهي یکیسرام

تساااتی   

ماااااا  ك

 آموزشي

   اا  دناا

 گز نه ای

و سرنوشاا     ی من ا

 ن نو را   ر ب ن 

۱۰-۱۲ 

سخنراني 

و بحااا  

 گروهي

Nanobiotechnology: 

concepts, applications 

and perspectives 

سااااا ل  

 سخنراني 

وساا  و و 

تساااتی   

كماااااا  

 آموزشي

ا   سااااو

تشااار حی 

 اا  دناا  

 گز نه ای

ساااانتز ساااا ز،  

ناااااااا نو را   

و   ی ساااااا ی مغن ط 

 ه    پوزو ی مگنتول

 

سخنراني 

و بحااا  

 گروهي

کاااااااااا ربر  

 ر   ین نوتکنولوژ

و علااو    یولوژیب

 یپزشک

 یسااا م نه هااا 

باا   ی ارورساا ن

 ان ازه ن نو

 

سااااا ل  

 سخنراني 

وساا  و و 

تساااتی   

كماااااا  

 آموزشي

ا   سااااو

تشااار حی 

 اا  دناا  

 گز نه ای

 

 



 


